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Untersuchungspflichten und Dokumentation in mit Nit rat belasteten
Gebieten

Im Frihjahr steht die erste N-Diingegabe an. Vor dem jeweiligen Aufbringen von wesentlichen Nahrstoffmengen
muss laut Dingeverordnung der Diingebedarf der Kultur fur jeden Schlag oder jede Bewirtschaftungseinheit in
einer Dungebedarfsermittlung aufgezeichnet werden.

Fur Flachen, in mit Nitrat belasteten (rote Gebiete) und mit Phosphat eutrophierten Gebieten (gelbe Gebiete),
gelten laut Landesdingeverordnung Mitteilungspflichten. Die betroffenen Flachen kdnnen im GeoBox-Viewer
flurstiicksgenau abgerufen werden

Wer ist aufzeichnungspflichtig?
In der DUV sind Aufzeichnungspflichten fur die Diingebedarfsermittlung und Néahrstoffgehalte in Dingemitteln
sowie im Boden, geregelt. Betriebe sind aufzeichnungspflichtig, sobald eine der folgenden Grenzen Uberschritten
ist:

« ab 10 ha landwirtschaftlich genutzter Flache,

e ab 1 ha (in der Summe von) Gemiise, Hopfen, Reben und Erdbeeren,

« bei einem Nahrstoffanfall von mehr als 500 kg N aus eigenen Wirtschaftsdiingern tierischer Herkunft,

e bei der Verwendung von aul3erhalb des Betriebs anfallenden Wirtschaftsdiingern (tierischer und

pflanzlicher Herkunft) oder Garresten.

Was muss untersucht werden?

Bodenuntersuchung

Landwirtschaftliche Betriebe, die in mit Nitrat belasteten Gebieten wesentliche Stickstoffmengen (d.h. mehr als 50
kg N/ha) auf mehr als 50 ha Ackerkulturen aufbringen wollen, missen vorher N-Bodenuntersuchungen vornehmen.
Hierfur stehen zur Auswahl die Nmin-Beprobung oder die EUF-Methode. Werden 50 bis 100 Hektar im roten
Gebiet bewirtschaftet, miissen Bodenproben von mindestens zwei reprasentativen Flachen auf Stickstoff
untersucht werden. Fir jede weitere angefangenen 100 Hektar erhdht sich der Umfang jeweils um mindestens eine
weitere Bodenprobe (Tabelle 1). Hiermit wird das Ziel verfolgt, méglichst viele der angebauten Kulturen
abzudecken und den Anbauumfang des Betriebes reprasentativ abzubilden.

Tabelle 1: Anzahl der Bodenuntersuchungen in Abhangigkeit von der Flachenausstattung

Umfang Flache Rotes Gebiet Anzahl der Beprobungsflachen

50 bis 100 Hektar mind. 2 Flachen
2 100 bis 200 Hektar mind. 3 Flachen
2> 200 bis 300 Hektar mind. 4 Flachen

Beim Anbau von Gemusekulturen oder Erdbeeren sind alle Bewirtschaftungseinheiten oder Schlage nach der
Nmin-Methode untersuchen zu lassen. Von der Regelung ausgenommen sind Obst- und Rebflachen, Griinland
und Flachen mit mehrschnittigem Feldfutterbau.
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Wirtschaftsdiingeruntersuchung

Sofern Betriebe in roten oder gelb ausgewiesenen Gebieten, Wirtschaftsdiinger tierischer Herkunft (ausgenommen
Festmist von Huftieren oder Klauentieren) oder Garreste aufbringen, muss das betreffende Diingemitteln vor der
ersten Anwendung beprobt und ein Labor beauftragt werden.

Dungt der Betrieb mehr als 2500 kg N pro Jahr mit Wirtschaftsdiinger oder Géarresten, so ist eine jahrliche
Beprobung auf die Gehalte von Gesamt-N, Ammonium-N und Gesamt-Phosphat durchzufiihren. Bei
Dungemengen von mehr als 750 kg N, aber weniger als 2500 kg N pro Jahr missen die Wirtschaftsdinger
lediglich einmal in drei Jahren untersucht werden.

Wie erfolgt die Mitteilungspflicht an die Aufsichts - und Dienstleistungsdirektion (ADD)?

Uber das elektronische Portal: Melde- & Aufzeichnungspflichten Diingung (MAD) (Online abrufbar unter:
https://dIrservice.service24.rlp.de/mad) sind die notwendigen Nmin- und Wirtschaftsdiinger-Untersuchungen
einzugeben. Die Eingabe der Daten ist spatestens 14 Tage nach Vorliegen der Analyseergebnisse vorzunehmen.

= Fir die Dateneingabe bendtigt der Betrieb ein Benutzerkonto, welches Gber die Webanwendung erstellt
werden kann. Fur die Erstellung des Benutzerkontos ist die Betriebs-Nr. zu verwenden. Bei der
Erstanmeldung werden die geforderten Personendaten entsprechend der Datenabfrage hinterlegt.
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Sind die Landwirtinnen und Landwirte nach LDGVO dazu verpflichtet, ihre Ackerflachen zu beproben, werden unter
dem Menupunkt Bodenuntersuchung die Probenbegleitdaten eingetragen.

= Unter dem Punkt ,Probenbegleitdaten eintragen® werden Daten, wie Probenart, Haupt-/Vorfrucht oder
Mengenangaben zur Dingung angegeben.

Melde- und Aufzeichnungspflichten RLP online

Startseite = Bodenuntersuchung Wirtschaftsdunger Weinbau v

Startseite

Bodenuntersuchung

Was mochten Sie eintragen?
° Probenbegleitdaten eintragen

Analyseergebnisse eintragen
(bitte Probenbegleitdaten vorab eintragen)

Die Meldepflicht gilt als erfillt, wenn die Angaben zu der beprobten Flache (Schlag, Gemarkung, Flurstiick), das
Probedatum sowie Haupt- und Vorfrucht vollstandig hinterlegt sind.

Nnmin-Referenzflaichennetz

An dieser Stelle der Eingabemaske kdnnen sich aufzeichnungspflichtige Betriebe freiwillig dazu entscheiden, dass
die Probedaten anonymisiert fir die Nmin-Auswertung bereitgestellt werden. Hierflr ist es erforderlich, dass unter
dem Punkt ,Probenart® fir das Nmin-Referenzflachennetz das Einverstandnis erklart wird. Die beratenden Stellen
des Landes Rheinland-Pfalz stellen Gber den GeoBox-Viewer die Nmin-Auswertung anonymisiert und
standortspezifisch zur Verfligung, um von allen Betrieben zur Diingebedarfsermittiung genutzt werden zu kénnen.
Die landesweite Nmin-Auswertung kann aber nur richtig funktionieren, wenn moglichst viele Betriebe die
anonymisierte Datenfreigabe dazu erteilen. Je groRer die Datengrundlage, desto genauer sind die Nmin-Werte fur
die jeweiligen Kulturarten. Bei der Nmin-Auswertung ist eine Riickverfolgung auf den Standort der Probe und damit
auf den bewirtschaftenden Betrieb nicht mdglich.

Im nachsten Schritt werden erganzend zu den
Probenbegleitdaten unter dem Punkt BroboragloNEstHn
»+Analyseergebnisse eintragen®, die Angaben Uber den
Stickstoffgehalt sowie zur Bodenfeuchte und

Trockenmasse der Probe hinterlegt. ‘

Werden mitteilungspflichtige Mengen an Frobenart N Ranm i
Wirtschaftsdliingern auf die Flachen

aufgebracht, dann tragen die Betriebe die

Analysedaten unter dem Menupunkt *ichmochte () Probenbegleitdaten eintragen

~Wirtschaftsdiinger nach LDGVO ein.

* Nmin-Beprobung @) Ja

Es folgt eine detaillierte Abfrage zu der Art des
Wirtschaftsdingers (bei tierischen * Bodeniabor v

Wirtschaftsdingern: Beschaffenheit, Gt e Herkunft,
Art der Tierhaltung). Wasserschutzgebiet

* Nmin-Referenznetz @) Ja  Nein
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Im néchsten Schritt werden die Nahrstoffgehalte des Wirtschaftsdiingers in der Frischsubstanz eingetragen.

Ci"]’“dp{fh Melde- und Aufzeichnungspflichten RLP online R 5650000030 £ Datenschutz  [Y]

Startseite Bodenuntersuchung v Wirtschaftsdiinger v Weinbau v

Startseite

Wirtschaftsdiinger

Was méchten Sie eintragen?

° Empfang von Wirtschaftsdiinger nach §4 der Verordnung iiber das Inverkehrbringen und Beférdern von Wirtschaftsdiinger eintragen

° Wirtschaftsdiingeranalyse nach §6 Landesdiingeverordnung eintragen

Neben den Wirtschaftsdiingeranalysedaten kann unter dem Menlpunkt Wirtschaftsdiinger auch der Empfang von
Wirtschaftsdiinger nach der Verordnung tber das Inverkehrbringen und Beférdern von Wirtschaftsdiingern
(Angaben zum Abgeber, Art des Wirtschaftsdiingers, Menge und Nahrstoffgehalt) dokumentiert werden.

Aktuell kann es, aufgrund der konzentrierten Dateneingabe, phasenweise zu vorriibergehenden
Systemverzégerungen kommen. Bitte Uberpriifen Sie am Ende der Eingabe, ob all lhre Daten (ibernommen und
gespeichert worden sind. Bei Systemunterbrechungen notfalls das Portal schlieRen und erneut 6ffnen.

Gez. i.A. M.-F. Autsch, DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick, Bad Kreuznach, 22.02.2024
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N-Verteilung an den Standort und die Pflanzenentwic klung anpassen
- N-Diingungsstrateqgien zu Winterraps im Fruhjahr -

Die aktuelle phanologische Entwicklung der insgesamt gut entwickelten Winterrapsbestande lasst angesichts der
zu erwartenden Wetterlage einen ziigigen Vegetationsstart erwarten.

Gut entwickelte Besténde erlauben flexible N-Dingun __gsstrategien!

Die Mehrzahl der Winterrapsbestande, die in der letzten Augustdekade etabliert wurden, entwickelten bis zu den
ersten Bodenfrosten zum Monatswechsel Dezember einen sehr starken Blattapparat mit 8 bis 10 vollstandig
ausgebildeten Laubblattern und einem soliden Wurzelfundament.

Unter dem photoperiodischen Einfluss des Kurztags im Herbst konnten die Einzelpflanzen eine groRe Anzahl von
Blitenprimordien anlegen, die sich wahrend der Vegetationsruhe weiter differenzierten. Die Giberdurchschnittlich
hohe Globalstrahlung im letzten Jahrestertial induzierte ein ausgepragtes Langen- und Tiefenwachstum des
Wurzelsystems. Unterstiitzt von den gemaRigten Bodentemperaturen konnten die jungen Rapspflanzen friihzeitig
die fur den Fruhjahrsaustrieb zundchst relevanten Reserveproteine und -kohlehydrate in den Wurzelkdrper
einlagern.

Angesichts der verhaltnismaRig milden Herbstwitterung und des noch moderaten Winterverlaufs wurde bislang die
Frostharte der Bestande kaum gefordert.

Bei optimaler Bestandesdichte und Pflanzenentwicklung kann die N-Diingung im Friihjahr praxistblich in zwei
Teilgaben erfolgen.

Die N-Gabe zu Vegetationsbeginn dient der Regeneration der Blattrosette und der Férderung der am
Vegetationskegel ausgelegten Blatt- und Blitenorgane. Neben der Bildung von Blitenknospen in den Seitentreiben
unterstitzt sie das nachfolgende Langenwachstum des Haupttriebes und die Seitentriebbildung. Bereits mit dem
beginnenden Langenwachstum bis zur Knospenbildung findet eine stérkere Umlagerung des von den Blattern
aufgenommenen Stickstoffs in die Stangel statt.

Die zweite N-Gabe ab der Schossphase fordert das Langenwachstum der Seitentriebe und stellt die N-Versorgung
zur Blute und der spateren Fruchtbildung sicher. Bis zur Blite nehmen die Rapsbesténde bereits etwa bis zu drei
Viertel der Gesamt-N-Menge auf. Ein Grof3teil des zur spateren Schotenbildung notwendigen Stickstoffs wird aus
dem vorhandenen Blatt- und Sprossapparat remobilisiert. Die intakten Schotenwande liefern etwa die Halfte der
Assimilate zur spateren Samenbildung, da die Photosynthese-Leistung der alteren Blattetagen unterhalb des
spateren Schotenpakets zum Bliihbeginn aufgrund der Belichtungsverhaltnisse bereits reduziert ist.

Deshalb sollte die zweite N-Gabe rechtzeitig zur Streckungsphase, deutlich vor dem Erscheinen der
Blitenknospen am Haupttrieb terminiert werden, zeitlich in der Regel etwa gut zwei Wochen nach der ersten N-
Gabe. Der zugefihrte Stickstoff sollte mit dem Abschluss des Systemwachstums weitestgehend metabolisiert sein,
um die spatere Olsynthese durch eine zu hohe Auslastung des Proteinstoffwechsels nicht zu benachteiligen.
Sollten feuchte Bodenverhdltnisse eine rechtzeitige Befahrbarkeit der Bestdnde zum Vegetationsbeginn verzdgern,
erfolgen beide N-Gaben ohnehin zeitlich eng hintereinander.

Alternativ liefern eine Einmalgabe der N-Dingung zum Vegetationsbeginn, auch als N-inhibiertes Produkt, einen
gleichwertigen Kornertrag zur N-Dingung in 2 Teilgaben. Die Wirkungsverzégerung ist bei hohen Nmin-Werten,
hoher N-Nachlieferung des Bodens oder starkem Biomasse-Aufwuchs durchaus Uberlegenswert, um ein
vegetatives Uberwachsen zu verhindern.
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Stabilisierte N-Diingung zu Winterraps - Kornertrag
Kimbdchen 2008-2023
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F1/F2 F1+F2 F1/F2 F1+F2
2014-2023 (n=10) 2008-2023 (n=15)
166 kg N/ha 171 kg N/ha
Form und N-Verteilung
Einfluss von verschiedenen Dingemittel-Kombinationen mit und ohne N-Stabilisierung auf den Kornertrag und
Olgehalt bei Winterraps
(F1/F2 = 2 Dungungstermine, F1+F2 = 1 Dingungstermin)
Legende: Die angegebenen Mittelwerte sind jeweils mit einem schwarzen Punkt gekennzeichnet, der
vertikale Balken erfasst die Minimum- und Maximumwerte.

Schwache Bestande reagieren positiv auf rechtzeitig e Stickstoffversorgung!

Regional traten im zuriickliegenden Herbst Auflauf- und Entwicklungsverzégerungen der Winterrapsbestande auf
Standorten mit schweren Bdden auf. Dort hinterlie3 die tiefere Einarbeitung der Erntereste und des bereits
aufgelaufenen Ausfallgetreides mit Zinkengeraten eine etwas grobklutigere Bodenstruktur mit wenig Feinboden im
Saathorizont. Der gut durchfeuchtete Krumenboden lie3 ein nachtragliches Anwalzen der Saat nicht zu, so dass es
auf diesen Standorten zu einem verzégerten und liickigen Auflauf kam. Neben flachig bzw. streifig bereits bis zum
6-Blatt-Stadium entwickelten Pflanzen innerhalb eines Bestandes erreichten die tbrigen Pflanzen Ende September
erst das 2- bis 3-Blatt-Stadium.

Auch bei einem noch ansprechenden Blattapparat lasst der im Tiefgang und der Verzweigung schwacher
ausgepragte Wurzelkdrper eine geringere Einlagerung an Reserveproteinen und -kohlenhydraten erwarten. Je
nach Wasserséttigung des Oberbodens sind bei Brach- und Wechselfrosten ohne Schneedecke gegebenenfalls
noch Auswinterungsverluste zu kalkulieren.

Angesichts des schwacheren pflanzenbaulichen Fundaments konnten diese Rapsbesténde im zuriickliegenden
Herbst vermutlich weniger Ertragsorgane anlegen. Der voraussichtlich begrenzten Ertragserwartung ist durch eine
eher verhaltene N-DiUngung im Friihjahr Rechnung zu tragen, soweit dingerechtliche Restriktionen in den mit
Nitrat belasteten Gebieten dies ohnehin nicht schon fordern.

Entscheidend ist es, das erforderliche Systemwachstum dieser Winterrapsbestande rasch anzuregen, indem
rechtzeitig zum Vegetationsbeginn z.B. schnell wirksame Ammoniumnitrat-haltige N-Dingemittel mit
ausreichendem S-Anteil zum Einsatz kommen. Die N-Diingung sollte dort vorzugsweise als einmalige N-Gabe
ohne den Zusatz von Nitrifikationshemmstoffen erfolgen.

Eine weitere Erganzung der N-DlUngung ist nach Maf3gabe der Pflanzenentwicklung, des Witterungsverlaufs und
der Standortbedingungen mit Blick auf potenzielle N-Bilanziiberhange sorgfaltig abzuwéagen.
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Den N-Dingebedarf im Frihjahr inklusive der Herbst- — N-Gabe kalkulieren!

Gemal der Duingeverordnung ergibt sich der Stickstoffdiingebedarf als standort-bezogene N-Obergrenze aus dem
ertragsabhangigen Stickstoffbedarfswert abziglich des zum Vegetationsbeginn vorhandenen Nmin-Vorrats in 0-90
cm Bodentiefe, der N-Nachlieferung aus der organischen Diingung zu den Vorkulturen des Vorjahres oder der
jeweiligen Vor- bzw. Zwischenfrucht sowie der bereits im Herbst ausgebrachten Menge an pflanzenverfligbarem
Stickstoff aus organischer oder mineralischer Diingung.

Dungebedarfsermittlung bei Winterraps im Frihjahr ( Beispiel)

Ertragserwartung (dt/ha) 35 40 45 50
N-Bedarfswert 200
Basis: 40 dt/ha; £5 dt/ha: + 10/ - 15 kg/ha 185 200 210 220
- INpmin (0-90 cm) zu Vegetationsbeginn 30
- |kg N fur Humusgehalt > 4 % (20 kg N/ha) 0
_ IN-Nachlieferung (Vor- bzw. Zwischenfrucht, organische 11
Diingung zu den Vorkulturen des Vorjahres)
- IN-Diingung im Herbst (pflanzenverfligbarer N) 35
= |Gesamte N-Dingung (kg/ha): 120 135 145 155

Nmin-Untersuchung:

Neben betriebseigenen Nmin-Untersuchungen kénnen auch die von der zustéandigen Beratungseinrichtung
veroffentlichten représentativen Nmin-Werte von vergleichbaren Standorten herangezogen werden
(www.diingeberatung.rlp.de/Duengung/Ackerbau-/-Gruenland/Nmin/Nmin-Empfehlungen). AuRerdem sind die
landesweiten Nmin-Auswertungen tber den GeoBox-Viewer (https://geobox-i.de/GVB-RLP/) abrufbar.

Betriebe, die aufgrund der Landesdiingeverordnung verpflichtet sind Nmin-Porben zu ziehen, kénnen dies im
Winterraps unter umstanden durch die Biomasse-Methode ersetzen.

Bei einem Anbauumfang von mindestens 25 ha Winterraps kann eine Nmin-Bodenprobe ersetzt werden durch die
Feststellung der N-Aufnahme im Herbst mittels der Biomasse-Methode.

Wissenschaftliche Untersuchungen belegen ohnehin einen vergleichsweise starkeren Zusammenhang zwischen
der N-Aufnahme der Rapsbesténde im Herbst und der optimalen N-Diingung im Frihjahr gegentiber dem Nmin-
Vorrat zum Vegetationsbeginn.

Dazu werden den Rapsbestanden am Ende der Vegetation mehrere repréasentative Schnittproben von jeweils
einem Quadratmeter entnommen, um das Gewicht der oberirdischen Frischmasse festzustellen.

Die vom Bestand aufgenommene N-Menge errechnet sich, indem die gewogene Frischmasse pro m? mit dem
Faktor 45 multipliziert wird. Der Uber eine N-Menge von 50 kg/ha hinaus aufgenommene Stickstoff wird zu 70
Prozent angerechnet und von der im Frihjahr vorgesehenen N-Diingung abgezogen.

Hat z.B. ein Bestand im Herbst mit 2,0 kg/m? oberirdischem Aufwuchs bereits etwa 90 kg N/ha (Faktor: 45)
aufnehmen kdnnen, lasst sich die ortsiibliche N-Dingung im Frihjahr um 28 kg N/ha (40 kg N x 0,7), vorzugsweise
zur zweiten N-Gabe, ertragsneutral reduzieren. Aus rein fachlicher Sicht wéare eine N-Startgabe in Hohe von rund
30 kg N/ha im Herbst aquivalent zu einem oberirdischen Frischmasse-Aufwuchs von rund 2,0 kg/m2 zum
Vegetationsende.

Der N-Diingeplaner 2.1 sieht bei einem Frischmasse-Aufwuchs in Hohe von jeweils 1,5, 2,5 bzw. 3,5 kg/m? einen
gestaffelten Abzug in H6he von 15, 25 bzw. 35 kg N/ha vor. Umgekehrt erfolgt bei einem schwach entwickelten
Winterrapsbestand mit maximal 0,5 kg/m? Frischmasse-Aufwuchs ein Zuschlag in Hohe von 15 kg N/ha auf den N-
Dungebedarf.
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Bewirtschaftungsabhangige N-Nachlieferung:

Die N-Nachlieferung aus organischen oder organisch-mineralischen Diingemitteln ergibt sich formal als Abschlag
in H6he von 10 Prozent auf die zu den Vorkulturen des Vorjahres verabreichte Gesamt-N-Menge. Wurden
beispielsweise zur Vorfrucht Wintergerste bei deren Aussaat im Herbst 2022 sowie zur ersten N-Gabe im Frihjahr
2023 jeweils 12 m3/ha Schweinegiille (4,7 kg Gesamt-N/m3 bei 5 % TS) ausgebracht, die einer Zufuhr von
insgesamt 113 kg Gesamt-N/ha entsprechen, sind bei der N-Bedarfsermittlung rund 11 kg N/ha als N-
Nachlieferung anzurechnen.

Die Bewertung der N-Nachlieferung aus Vor- und Zwischenfriichten folgt tabellarischen Mindestabschlagen
gestaffelt nach der erwartbaren Vorfruchtwirkung. Beispielsweise miissen nach dem Anbau von
Kdrnerleguminosen mindestens 10 kg N/ha als N-Nachlieferung angerechnet werden.

Pflanzenverfigbarer Stickstoff aus Herbst-N-Gabe:

Der pflanzenverfiigbare Stickstoff einer verabreichten Herbst-N-Gabe ist bei der N-Diingebedarfsermittlung fir
Winterraps ebenfalls zu berlcksichtigen. Wurden beispielsweise zur Aussaat im Herbst 2023 insgesamt 50 kg/ha
Gesamt-N als Schweinegulle ausgebracht, sind davon 70 % bzw. 35 kg N/ha vom Diingebedarf im Frihjahr 2024
in Abzug zu bringen.

Dass der bereits im Herbst mineralisch verabreichte Stickstoff ertragsneutral von der im Frihjahr vorgesehenen N-
Dungung abgezogen werden kann, belegen die langjahrigen N-Dingungsversuche an den Standorten Kiimbdchen
und Nomborn. Eine entsprechend verhaltene N-Diingung im Friihjahr erhéhte bislang tendenziell den Olgehailt.

Der auf Einzelschlage bzw. Bewirtschaftungseinheiten bezogene Diingebedarf ist aufzuzeichnen. Dieser darf
nachtréaglich um maximal 10 Prozent Giberschritten werden, wenn sich aufgrund von abweichender
Bestandesentwicklung und Witterungskonstellation ein héherer Diingebedarf begriinden lasst.

Spatestens zwei Tage nach der DiingungsmalRnahme ist die ausgebrachte Menge an pflanzenverfiigbarem
Stickstoff bzw. Gesamt-Stickstoff und Phosphat nach Art und Menge der ausgebrachten Produkte unter
Bezeichnung der Zielflachen zu dokumentieren.

Schwefel mit kalkulieren!

Raps zahlt zu den Kulturarten mit vergleichsweise hohem Schwefelbedarf, da die Fettsduresynthese direkt von der
Funktion wichtiger schwefelhaltiger Enzyme bzw. Stoffwechselprodukte, wie z.B. Biotin (Vitamin H),
Fettsduresynthetase und Co-Enzym A, abhangt.

Bei einem angenommenen Humusgehalt des Bodens von 2,0 % und einem zu erwartenden C:N:S-Verhaltnis der
organischen Substanz von 10:1:0,1 werden bei einer Mineralisierungsrate von 1 bis 3 % jahrlich ungeféhr 5 bis 15
kg S/ha aus der organischen Substanz einer 30 cm méachtigen Ackerkrume nachgeliefert.

Bei regelmaBiger Aufbringung von betriebseigenen oder zugekauften organischen Diingemitteln ist zwar mit einer
etwas hdheren S-Nachlieferung des Bodens zu rechnen. Angesichts des weiten C:S-Verhéltnisses von 70-80:1
wird bei Gulle und Stallmist nur eine geringe Menge des enthaltenen Schwefels im Anwendungsjahr
pflanzenverfiigbar.

Fir eine treffsichere Einschatzung des Schwefelbedarfs kann der Gehalt an l6slichem Sulfatschwefel (Smin) im
Boden vor dem ersten Dingungstermin analytisch tberprift werden. Der Smin-Gehalt im Boden ist mit einer
vergleichsweise hoheren rAumlichen Streuung behaftet und erfordert gegenuber der Nmin-Beprobung ein
vergleichsweise kleinrAumiges Probenahmeraster mit Abstdénden zwischen 10 und héchstens 20 m, um
reproduzierbare Ergebnisse zu erlangen. Als vorlaufiger Smin-Sollwert gilt ein Gehalt von 60 kg Sulfat-S/ha in 0-60
cm Bodentiefe.

Mit einem durchschnittlichen Smin-Gehalt vor Vegetationsbeginn von ca. 30 kg S/ha in 0-60 cm (Medianwert)
signalisiert die Mehrzahl der untersuchten Nmin- bzw. Smin-Dauerbeobachtungsflachen in drei ausgewéhlten
Landkreisen von Rheinland-Pfalz einen zuséatzlichen S-Diingebedarf bei Winterraps in der GréRenordnung von ca.
30 kg/ha.

Verschiedene N-Formen und N-Verteilungen liefern gl eichwertige Kornertrage

Als granulierte Ammonium- bzw. Ammoniumnitrat-basierte N-Dingemittel mit Schwefelanteil stehen handelsiblich
z.B. Ammoniumsulfat (21 % N, 24 %), Ammonsulfatsalpeter (26 % N, 13 % S), YaraBela SULFAN (24 % N, 6 % S)
sowie die Harnstoff-haltigen Produkte Power ALZON neo-N (37,5 % N, 8 % S) oder Piamon 33-S (33 % N, 12 %
S), u.a. zur Verfligung.

Granulierte N-Dungemittel mit einem Verhaltnis von Stickstoff zu Schwefel von mehr als 5 zu 1 sollten zu beiden
Dungungsterminen eingeplant werden, um den erforderlichen S-Bedarf der Kultur abdecken zu kénnen.

Nach einer Vorlage von beispielsweise ca. 40 kg N/ha als Ammoniumsulfat kann der noch verbleibende N-Bedarf
in einer zweiten Uberfahrt z.B. mit Kalkammonsalpeter, Harnstoff-haltigen Produkten plus Ureaseinhibitor oder
auch Ammonnitrat-Harnstoff-Lésung erganzt werden.

Da Ammoniumnitrat- und Harnstoff-haltige Diingemittel sich bei Winterraps in den langjéhrigen
Dungungsversuchen bislang wirkungsgleich verhalten, kann sich der Dingemitteleinsatz an der Preiswirdigkeit
der Produkte orientieren. Die etwas langsamere Umsetzung von amidhaltigen Produkten im Boden verlangt
erfahrungsgemal eine rechtzeitige Anschlussdiingung zum Langenwachstum. Harnstoff-haltige Einzel- oder
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Kombinationsprodukte sollten grundsatzlich ausgebracht werden, wenn die Bdden bereits erwarmt sind und Gber
eine ausreichende Bodenfeuchtigkeit verfliigen oder die Folgewitterung zeitnah dazu entsprechende
Voraussetzungen gewabhrleistet.

N-stabilisierte Ammonium- bzw. Harnstoff-Mischprodukte erméglichen es auch, die gesamte N-Diingung zu
Winterraps in einer Gabe ab dem Vegetationsbeginn zu verabreichen. In der betrieblichen Praxis sprechen haufig
auch arbeitswirtschaftliche Aspekte fur eine Einmaldiingung. Dies verlangt eine sehr vorausschauende und prazise
Bemessung des N-Diingebedarfs unter Einbeziehung des Biomasse-Aufwuchses zum Vegetationsende, um N-
Bilanzuberhange im Vorfeld zu minimieren.

Feste und flissige N-Dungemittel mit Schwefel (Ausw  ahl)
Néhrstoffgehalt
N [ NOgN | NHeN [ Amid-N | S
%

Dungemittel-Produkte (Beispiele)

Ammonsulfatsalpeter (ASS), ENTEC 26 * 26 7,5 18,5 - 13
YaraBela SULFAN, YaraBela Optimag, KEMIRA N plus 24 12,0 12,0 - 6
Ammoniumsulfat (SSA), Granular D 2 bzw. D 3 21 - 21,0 - 24
Nitrosulf 21 10,5 10,5

Power ALZON neo-N ** 37,5 7,0 30,5
StabiloN 37 7.4 296 | 85
Piamon 33-S 33 - 10,4 22,6 12
amSul 85 IAmmonsulfat-Lésung (ASL) 8,5 - 8,5 - 9
PIASAN-S 25/6 )

ALZON flissig -S 25/6 = AHL + Ammoniumsulfat 25 5 9,0 11 6
RMD Sulfat 15/5 ASL + AHL 15 21 8,2 47
Domamon L 26 Harnstoff-Ammoniumsulfat-Lésung (HAS) 20 - 6 14

* Nitrifikationshemmstoff: 3,4-Dimethylpyrazolphosp hat

** Nitrifikationshemmstoff: MPA plus Ureasehemmer: 2-NPT
*** Nitrifikationshemmstoff: Gemisch aus 1H-1,2,4 T  riazol und 3-Methylpyrazol (15:1)

Das mit dem Ureaseinhibitor 2-NPT ausgestattete Produkt Power ALZON 46 neo-N verflgt zusatzlich tber den
Nitrifikationshemmstoff MPA. Der Ureasehemmestoff verzogert die enzymatische Umsetzung des Harnstoffs zu
Ammonium-N um bis zu ca. 2 Wochen. Gasférmige Ammoniakverluste sollen reduziert werden, indem der geltste
aber noch nicht hydrolysierte Harnstoff etwas tiefer in den Boden diffundieren kann, um dort erst zu Ammonium
umgesetzt zu werden. Nach MalRgabe der vorhandenen Bodenfeuchte entscheidet die raumliche Konzentration
des Urease-Inhibitors im Verhaltnis zum geldsten Harnstoff iber dessen Umsetzungsgeschwindigkeit.

Der Nitrifikationshemmstoff MPA verzégert die Umwandlung des aus der Hydrolyse stammenden Ammonium-N in
Abhangigkeit von der Bodenfeuchte und -temperatur um sechs bis maximal 10 Wochen. Gleichzeitig lassen sich
damit auch klimarelevante Lachgas-Emissionen und Denitrifikationsverluste reduzieren

Um Wirkungsminderungen zu vermeiden, sollten Harnstoff-haltige Produkte nicht unbedingt auf kalte, untéatige
Bdden zeitig vor dem Vegetationsbeginn aufgebracht werden.

Im langjahrigen Wirkungsvergleich am Standort Kimbdchen lieferte die zweifache Gabenaufteilung mit ASS und
KAS im Vergleich zur einmaligen N-Dungung mit den stabilisierten Produkten Power ALZON bzw. Power ALZON
neo-N einen gleichwertigen Olertrag. Dieser Effekt trat auch in den trockeneren Friihjahrsperioden oder auch nach
schwécherer Vorwinterentwicklung zutage.

Gez. i.A. Dr. Stefan Weimar, DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick, Bad Kreuznach, 22.02.2024
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